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PROGRAMA

1. CARRERA: Agronomia
2. MATERIA/ SEMINARIO/OBLIGACION ACADEMICA: Climatologia
3. ANO ACADEMICO: Segundo Afio - 2014

4. SEDE: Delegacion Provincia de Corrientes — Campus “San Roque Gonzalez de
Santa Cruz”

5. COMPOSICION DE LA CATEDRA: Ing. Agr. Maria Aniela Zubrzycki
6. ASIGNACION HORARIA: Semanales 5 hs. — Totales 90 hs.

7. FUNDAMENTACION DE LA MATERIA/SEMINARIO EN LA CARRERA:

En la practica de la agricultura, nos enfrentamos cotidianamente con fendmenos
meteoroldgicos adversos que no podemos controlar. EI conocimiento de los mismos asi
como de los principios basicos que rigen la naturaleza de los cultivos es fundamental
para poder implementar herramientas que faciliten la prevencion y el manejo de dichas
condiciones naturales a favor de los beneficios productivos.

8. EJEJAREA EN QUE SE ENCUENTRA LA MATERIA/SEMINARIO
DENTRO DE LA CARRERA:

Area: Aplicadas agronémicas — Ntcleo temético: Climatologia



9. OBJETIVOS DE LA MATERIA:

e Conocer los factores y elementos determinantes del clima y su importancia
agronomica.

e Analizar la incidencia del tiempo y del clima en la produccion vegetal y animal.

e Comparar los distintos métodos de control y lucha contra las adversidades
climaticas.

e Conocer los principios de fenologia, los métodos de seguimiento y de
elaboracion de calendarios fenoldgicos.

10. UNIDADES TEMATICAS, CONTENIDOS, BIBLIOGRAFIA POR UNIDAD
TEMATICA:

PARTE |I: CONCEPTOS DE METEOROLQGI'A Y CLIMATOLOGIA.
ESTUDIO DE LOS ELEMENTOS METEOROLOGICOS. INSTRUMENTOS DE
MEDICION.

UNIDAD TEMATICA N° 1: Introduccién. Conceptos preliminares. Métodos de
estudio e investigacién en meteorologia y climatologia.

Conceptos bésicos. Relacion con otras ciencias. Meteorologia y Climatologia. Tiempo
atmosférico y Clima. Elementos del tiempo y del clima. Clasificacion de la
meteorologia. Métodos de estudio: Estaciones meteoroldgicas. Instrumental para
medicién. Adelantos cientificos y tecnoldgicos en meteorologia.

Actividad: Clase teorica con exposicion de contenidos. Actividades practicas grupales e
individuales. Lectura previa a la clase de material proporcionado por la céatedra.
Actividad Practica N° 1 “Introduccién, conceptos preliminares”.

Bibliografia:

e Celemin, Alberto H. “Meteorologia Practica”, 1984. Edicién del Autor, Mar del
Plata.

e Complemento teorico elaborado por la catedra.

e De Fina A, Ravelo A, “Climatologia y fenologia agricolas”, 1979, Edit. Universitaria
de Buenos Aires. (Bibliografia de cabecera).

e Fuentes y Yagle, José L. “Iniciacion a la Meteorologia Agricola”, 1989. Ediciones
Mundi-Prensa, Madrid, Espafia.

UNIDAD TEMATICA N° 2: La Tierray la Atmosfera

Movimiento de traslacion y rotacion de la tierra. Movimiento aparente del sol.
Declinacion, duracion del dia, altura del sol sobre el horizonte. Solsticios y equinoccios.
Estaciones.

Definicion, caracteristicas y composicion de la atmosfera. Clasificacion de las capas.
Ozono: formacién, inestabilidad. Fitosfera.

Actividad: Clase tedrica con exposicion de contenidos. Actividades practicas grupales e
individuales. Lectura previa a la clase de material proporcionado por la catedra.
Actividad practica N° 2 “La Tierra y la Atmdsfera”.

Bibliografia:



e Catedra de Climatologia Agricola FCA-UNER, “Unidad 2”, 2013. Disponible en:
https://dl.dropboxusercontent.com/u/24084208/Web/Clima%202013/Unidad_2%202
013.pdf

e Celemin, Alberto H. “Meteorologia Préctica”, 1984. Edicion del Autor, Mar del
Plata.

e Complemento teorico elaborado por la catedra.

e De Fina A, Ravelo A, “Climatologia y fenologia agricolas”, 1979, Edit. Universitaria
de Buenos Aires. (Bibliografia de cabecera).

e Fuentes y Yague, Jose L. “Iniciacion a la Meteorologia Agricola”, 1989. Ediciones
Mundi-Prensa, Madrid, Espafia.

UNIDAD TEMATICA N° 3: Radiacion Solar

Fendmeno de la radiacion. Caracteristicas. Tipos de radiaciones. Ventana visible.
Constante solar. Leyes de Bouguer y del Coseno de oblicuidad. Causas de la variacion
de la radiacion solar segun latitud y época del afio. Zonas térmicas - Clima solar. Efecto
invernadero.

Actividad: Clase teorica con exposicion de contenidos. Actividades practicas grupales e
individuales. Lectura previa a la clase de material proporcionado por la céatedra.
Actividad practica N° 3 “El fendmeno de la Radiacion Solar”.

Bibliografia:

e Catedra de Climatologia Agricola FCA-UNER, “UNIDAD 3. RADIACION SOLAR
Y TERRESTRE”, 2013. Disponible en:
https://dl.dropboxusercontent.com/u/24084208/Web/Clima%202013/Unidad_3%202
013.pdf

e Celemin, Alberto H. “Meteorologia Practica”, 1984. Edicion del Autor, Mar del
Plata.

e Complemento tedrico elaborado por la cétedra.

e De Fina A, Ravelo A, “Climatologia y fenologia agricolas”, 1979, Edit. Universitaria
de Buenos Aires. (Bibliografia de cabecera).

e Fuentes y Yague, José L. “Iniciacion a la Meteorologia Agricola”, 1989. Ediciones
Mundi-Prensa, Madrid, Espafia.

UNIDAD TEMATICA N° 4: Calor y Temperatura

Conceptos de calor y temperatura. Formas de transferencia de calor.

Temperatura del aire. Temperaturas medias diarias, mensuales, anuales, normales.
Amplitud diaria y anual. Sensacion térmica. Isotermas. Constante térmica.

Temperatura del suelo. Grado geotérmico. Capa invariable. Propiedades térmicas del
suelo. Efecto del suelo y de la cubierta vegetal sobre la temperatura. Intercambio de
calor suelo-aire.

Actividad: Clase tedrica con exposicion de contenidos. Actividades practicas grupales e
individuales. Lectura previa a la clase de material proporcionado por la catedra.
Actividad practica N° 4 “Calor. Temperatura del aire y del suelo”.

Bibliografia:
e Catedra de Climatologia Agricola FCA-UNER, “UNIDAD 4. CALOR Y
TEMPERATURA?”, 2013. Disponible en:



https://dl.dropboxusercontent.com/u/24084208/Web/Clima%202013/Unidad_4%202
013.pdf

e Celemin, Alberto H. “Meteorologia Préctica”, 1984. Edicion del Autor, Mar del
Plata.

e Complemento teorico elaborado por la catedra.

e De Fina A, Ravelo A, “Climatologia y fenologia agricolas”, 1979, Edit. Universitaria
de Buenos Aires. (Bibliografia de cabecera).

e Fuentes y Yage, Jose L. “Iniciacion a la Meteorologia Agricola”, 1989. Ediciones
Mundi-Prensa, Madrid, Espafia.

UNIDAD TEMATICA N° 5: Meteorologia Sindptica. Masas de aire. Origen de la
precipitacion.

Meteorologia sinoptica. Presion atmosférica. Unidades. Importancia. Medida de la
presion. Variaciones. Isobaras. Formaciones: altas y bajas presiones.

Viento. Presion y viento. Circulacion general de la atmosfera. Vientos caracteristicos de
la Republica Argentina. El viento como fuente de energia. Masas de aire. Frentes.
Tornados.

Precipitacion. Tipos. Lluvia, nieve, granizo. Distribucion geogréafica de la precipitacion.
Régimen pluvial en el mundo y en la Republica Argentina. Intensidad. Teoria sobre los
procesos que originan la precipitacion.

Actividad: Clase tedrica con exposicion de contenidos. Actividades précticas grupales e
individuales. Lectura previa a la clase de material proporcionado por la catedra.
Actividad practica N° 5 “Calor. Temperatura del aire y del suelo”.

Bibliografia:

e Catedra de Climatologia Agricola FCA-UNER, “UNIDAD 5. METEOROLOGIA
SINOPTICA, MASAS DE AIRE Y ORIGEN DE LA PRECIPITACION”, 2013.
Disponible en:
https://dl.dropboxusercontent.com/u/24084208/Web/Clima%202013/Unidad_5%202
013.pdf

e Celemin, Alberto H. “Meteorologia Practica”, 1984. Edicion del Autor, Mar del
Plata.

e Complemento teorico elaborado por la catedra.

e De Fina A, Ravelo A, “Climatologia y fenologia agricolas”, 1979, Edit. Universitaria
de Buenos Aires. (Bibliografia de cabecera).

e Fuentes y Yague, José L. “Iniciacion a la Meteorologia Agricola”, 1989. Ediciones
Mundi-Prensa, Madrid, Espaia.

UNIDAD TEMATICA N° 6: Ciclo hidroldgico.

Ciclo hidrologico. Evaporacion y Evapotranspiracion. Calor latente. Tension de vapor.
Humedad del aire. Condensacion del vapor de agua. Nucleos de condensacion. Niebla.
Rocio.

Actividad: Clase teorica con exposicion de contenidos. Actividades practicas grupales e
individuales basadas en el contenido desarrollado. Actividad practica N° 6:
Evapotranspiracion.




Bibliografia:

e Céatedra de Climatologia Agricola FCA-UNER, “UNIDAD 6. CICLO
HIDROLOGICO”, 2013. Disponible en:
https://dl.dropboxusercontent.com/u/24084208/Web/Clima%202013/Unidad_6%202
013.pdf

e Catedra de Climatologia Agricola FCA-UNER, “UNIDAD 7. EL BALANCE
HIDROLOGICO CLIMATICO”, 2013. Disponible en:
https://dl.dropboxusercontent.com/u/24084208/Web/Clima%202013/Unidad_7%202
013.pdf

e Celemin, Alberto H. “Meteorologia Practica”, 1984. Edicién del Autor, Mar del
Plata.

e Complemento teorico elaborado por la catedra.

e De Fina A, Ravelo A, “Climatologia y fenologia agricolas”, 1979, Edit. Universitaria
de Buenos Aires. (Bibliografia de cabecera).

e Fuentes y Yagle, José L. “Iniciacion a la Meteorologia Agricola”, 1989. Ediciones
Mundi-Prensa, Madrid, Espafia.

UNIDAD TEMATICA N° 7: Causas determinantes del clima. Clasificacion
climatica. Calentamiento global. Adversidades meteoroldgicas.

Influencia de la latitud. Altitud. Relieve. Exposicién del suelo. Distancia al mar.
Vegetacion. Clasificacion de los climas. Climas argentinos. Clasificacion climética. Su
relacion con factores astrondmicos y geogréaficos. Clasificacion climatica de Kdppen.
Calentamiento global. Teorias sobre: calentamiento global. La vision del IPCC. Otras
miradas sobre el calentamiento global. Impacto y mitigacién del cambio climético.
Escenarios climéaticos. Modelos climéticos globales. Anomalias climéticas. Oscilacion
del sur “El Nifio”.

Actividad: Clase tedrica con exposicion de contenidos. Actividades précticas grupales e
individuales basadas en el contenido desarrollado. Actividad practica N° 7: Cuestionario
de autoevaluacion.

Bibliografia:

e Catedra de Climatologia Agricola FCA-UNER, “UNIDAD 8. CLASIFICACION
CLIMATICA”, 2013. Disponible en:
https://dl.dropboxusercontent.com/u/24084208/\Web/Clima%202013/Unidad_8%202
013.pdf

e Celemin, Alberto H. “Meteorologia Practica”, 1984. Edicién del Autor, Mar del
Plata.

e Complemento teorico elaborado por la catedra.

e De Fina A, Ravelo A, “Climatologia y fenologia agricolas”, 1979, Edit. Universitaria
de Buenos Aires. (Bibliografia de cabecera).

e Fuentes y Yague, José L. “Iniciacion a la Meteorologia Agricola”, 1989. Ediciones
Mundi-Prensa, Madrid, Espafia.

e IPCC, 2007: Cambio climatico 2007: Informe de sintesis. Contribucion de los
Grupos de trabajo I, Il 'y IlIl al Cuarto Informe de evaluacion del Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico [Equipo de redaccion
principal: Pachauri, R.K. y Reisinger, A. (directores de la publicacion)]. IPCC,
Ginebra, Suiza, 104 pags. Disponible en: http://www.ipcc.ch/pdf/assessment-
report/ar4/syr/ar4_syr sp.pdf




e Organizacion Meteoroldgica Mundial, 2011, “DECLARACION DE LA OMM
SOBRE EL ESTADO DEL CLIMA MUNDIAL EN 2011”. ISBN 978-92-63-31085-
9. Disponible en:
http://www.wmo.int/pages/prog/wcp/wcdmp/documents/1085 _es.pdf

PARTE Il: BIOCLIMATOLOGIA AGRICOLA Y AGROCLIMATOLOGIA.
AGROMETEOROLOGIA. FENOLOGIA. ACCION DE LOS ELEMENTOS
METEOROLOGICOS SOBRE LOS CULTIVOS. INDICESBIO Y
AGROCLIMATICOS. CLASIFICACIONES AGROCLIMATICAS

UNIDAD TEMATICA N° 8: Fundamentos de la Bio y Agroclimatologia.
Introduccion. Conceptos. Terminologia. Periodos bio y agrocliméaticos. Modalidades
biocliméticas de los cultivos. Ciclo bioldgico de los cultivos. Importancia del clima para
los cultivos.

Actividad: Clase tedrica con exposicion de contenidos. Actividades practicas grupales e
individuales basadas en el contenido desarrollado. Actividad practica N° 8: Ciclo
bioldgico de los cultivos.

Bibliografia:
e Pascale, Antonio J.; Damario, Edmundo A., 2004, “Bioclimatologia Agricola y
Agroclimatologia”. Editorial Facultad de Agronomia. Universidad de Buenos Aries.

UNIDAD TEMATICA N° 9: Fenologia.

Introduccion. Divisiones. Utilidad y aplicaciones. Calendarios fenologicos. Atlas
fenoldgicos. Promedios e informacion fenoldgica.

Actividad: Clase teorica con exposicion de contenidos. Actividades practicas grupales e
individuales basadas en el contenido desarrollado. Actividad practica N° 9: Fenologia de
cultivos.

Bibliografia:

e Céatedra de Climatologia Agricola FCA-UNER, “UNIDAD 1. FENOLOGIA DE
LOS CULTIVOS”, 2013. Disponible en:
https://dl.dropboxusercontent.com/u/24084208/Web/Clima%202013/Unidad_1%202
013.pdf

e Pascale, Antonio J.; Damario, Edmundo A., 2004, “Bioclimatologia Agricola y
Agroclimatologia”. Editorial Facultad de Agronomia. Universidad de Buenos Aries.

UNIDAD TEMATICA N° 10: Accion de los elementos meteoroldgicos sobre
cultivos agricolas.

Radiacion solar: efectos fotoenergéticos, efectos fotoestimulantes. Temperatura de suelo
y aire: accion positiva y efectos negativos. Influencia fototérmica. Accion de la
humedad. Accidon del viento. Positivas y negativas. Erosion eblica. Métodos de
proteccion. Accion de las precipitaciones. Erosion hidrica. Métodos de proteccion.
Adversidades meteoroldgicas. Granizo: origen, métodos de defensa.

Actividad: clase tedrica, exposicion de contenidos tedricos.




Bibliografia:
e Pascale, Antonio J.; Damario, Edmundo A., 2004, “Bioclimatologia Agricola y
Agroclimatologia”. Editorial Facultad de Agronomia. Universidad de Buenos Aries.

UNIDAD TEMATICA N° 11: Métodos de Investigacion en Bioclimatologia
Agricola

Métodos experimentales a campo. Observaciones fitofenoldgicas agricolas. Método de
trabajo de la agroclimatologia.

Actividad: clase tedrica, exposicion de contenidos tedricos.

Bibliografia:
e Pascale, Antonio J.; Damario, Edmundo A., 2004, “Bioclimatologia Agricola y
Agroclimatologia”. Editorial Facultad de Agronomia. Universidad de Buenos Aries.

UNIDAD TEMATICA N° 12: indices Bioclimaticos y Agroclimaticos

Expresion y cuantificacion numérica de la relacion clima/ cultivo. indices térmicos.
indices sobre necesidad caldrica. Indices de exigencia en frio. indices del régimen de
heladas. indices bioclimatolégicos combinados de temperatura y fotoperiodo. indices
sobre necesidad hidrica. Indices segin tipo de cultivo. Variacion y tendencia de los
indices. Cultivos indicadores de la aptitud agricola del clima. Los 18 cultivos indices.
Actividad: clase tedrica, exposicion de contenidos tedricos.

Bibliografia:
e Pascale, Antonio J.; Damario, Edmundo A., 2004, “Bioclimatologia Agricola y
Agroclimatologia”. Editorial Facultad de Agronomia. Universidad de Buenos Aries.

UNIDAD TEMATICA N° 13: Modelos de simulacién de cultivos.

Clasificacion de los modelos. Simulacion de crecimiento de cultivos y desarrollo
potencial Simulacién de crecimiento y desarrollo limitado. Caracteristicas de los
modelos de arroz, trigo, maiz, soja. Aplicaciones.

Actividad: Clase tedrica con exposicion de contenidos. Actividades practicas grupales e
individuales basadas en el contenido desarrollado. Actividad practica N° 10: Modelos de
simulacion de cultivos.

Bibliografia:
e Pascale, Antonio J.; Damario, Edmundo A., 2004, “Bioclimatologia Agricola y
Agroclimatologia”. Editorial Facultad de Agronomia. Universidad de Buenos Aries.

UNIDAD TEMATICA N° 14: Clasificaciones Agroclimaticas

Clasificaciones por elementos climaticos simples, por indices agroclimaticos, por tipos
agroclimaticos de cultivos. Clasificaciones agrobotanicas.

Actividad: clase tedrica, exposicion de contenidos tedricos.

Bibliografia:
e Pascale, Antonio J.; Damario, Edmundo A., 2004, “Bioclimatologia Agricola y
Agroclimatologia”. Editorial Facultad de Agronomia. Universidad de Buenos Aries.



11.

12.

RECURSOS METODOLOGICOS:

Clases tedricas con soporte en presentaciones Power points y/ 0 PREZI y videos.
Clases practicas con uso de técnicas:

- Puzzle o rompecabezas (Aronson y otros, -1975-, y Slavin -1980- ).

- Divisiones de Rendimiento por Equipos - (Stad) (Slavin -1978-)

- Grupo de Investigacion- (Sharan y Sharan -1976-)

- Dinamica del juego de roles.

Clases précticas basadas en visita a estacion meteoroldgica de INTA Cerro Azul,
Misiones, con presentacion de informes.

Clases practicas con realizacion de investigacion, monografia y presentaciones
orales.

MODALIDAD DE EVALUACION PARCIAL:

Preparacion y exposicion oral y escrita de temas especificos a cargo de alumnos
(puede ser individual o grupal).

Examenes Parciales: 2 (dos), escritos. Con posibilidad de 1 (un) recuperatorio
integrador.

Requerimientos para regularizar la materia: Haber aprobado los parciales con
calificacion igual o mayor a 4 (cuatro), haber presentado la guia de trabajos
practicos completa y presentacion de carpeta de esquemas mudos, haber asistido al
80% de las clases teoricas y al 75% de las salidas a campo (si las hubiere), asistir a
la visita a estacion meteoroldgica (si se realizara) con presentacion de informe de
visita. Presentacion de avance del trabajo final en forma escrita y oral (informe
documental con imagenes y/ o video).

Trabajo final
Realizacion del seguimiento de un cultivo con el correspondiente registro de la

fenologia del mismo y de los elementos meteoroldgicos.

13. REGIMEN DE PROMOCION Y EVALUACION FINAL:

Régimen Regular (alumnos regulares):

- Presentacion y aprobacion del trabajo final elegido por el alumno.

- Examen final oral integrador con desarrollo de unidades tematicas con
presentacion de la carpeta de esquemas mudos preparada.

Régimen Promocional (alumnos promocionales): aprobar con calificacion igual o

mayor a 8 (ocho) los examenes parciales; presentar (impreso y en formato digital) y

defender de forma oral y con soporte de presentacion (power point o PREZI) el

trabajo final y presentacion de la carpeta de esquemas mudos.

14. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

- Recomendada por la catedra.



15. FIRMA DE DOCENTES:

Ing. Agr. Maria Aniela Zubrzycki
DNI 27.574.989

16. FIRMA DEL DIRECTOR DE LA CARRERA

défla Carrera de Agronomia
on Prov. de Corrientes



